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HIL und SIL —
smart verpackt

Zu Beginn der Designphase des
~mMTCase.S"”, einer Test- und
Kommunikationsbriicke zur

BOPLA Gehéause
Systeme GmbH,
32257 Blnde,

Tel. 05223 969-0,
Fax 05223 969-100,
www.bopla.de

Umgebungssimulation von
Kfz-Steuergeriten, hat der
Hersteller Midas Elektro-
nik nach einem pas-
senden Elektronik-
gehduse gesucht:
Klein und ergo-
nomisch sollte

es sein, dazu

formschon %Mfo

und flexibel “"'ﬂf,f,ffe&;, .

in den Ein- "&%f?i,,f%,,
satzmog- —
lichkeiten.

Kommunikations-
schnittstellen des
mTCase.S zur Host-
Diagnose-Software via

PC, Smartphone oder Tablet
Computer. Uber die Host PC Software

kann in Verbindung mit dem mTCase.S optional

eine USB-Videokamera zur synchronen Dokumentation
von Mess- und
Simulations- /
vorgdngen 4
betrieben
werden
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KATHARINA MENSE

ie Entwicklung von Embedded-
D Produkten erfordert es immer

wieder, die reale Umgebung zu
simulieren. Diese Simulation lasst sich bei
komplexen Systemen wie elektronischen
Steuergeraten nur bedingt unter vertret-
baren Kosten umsetzen und duplizieren.
Unter den modernen und hoch integrier-
ten Steuergerdten im automobilen Umfeld
sind solche mit Uber 50 diskreten Ein-/

EL-info
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Ausgangssigna-
len — neben den
Datenbussen CAN
und LIN als Signaltra-
ger — keine Seltenheit
mehr. Ein vollstandiger
Simulationsaufbau zum Ve-
rifizieren und Validieren der
Hardware und Software mit
realen Sensor-/Aktor-Komponen-
ten kann schnell mehrere Kubik-
meter Raum in Anspruch nehmen.
Wahrend der Entwicklungsphase der-
artiger Steuergerate benotigen die ein-
zelnen Entwicklungsingenieure der Hard-
ware- und Softwareentwicklung nur eine
Teilsimulation der von ihnen betreuten
Teilfunktionalitdt (Module). Gleiches gilt fur
die nachgeschaltete Verifikations- und Va-
lidationsphase auf Modulebene. Auch hier
ist fUr die Testingenieure in der Regel eine
Teilsimulationen ausreichend. Erst die ab-
schlieRende Phase, der Systemtest, erfor-
dert einen vollstandigen realen Testaufbau
zur Verifikation und Validierung.

Frithzeitig testen und simulieren

Die Erfahrungen aus 20 Jahren Entwick-
lungstatigkeit im automobilen Umfeld ha-
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ben bei Midas Elektronik aus Koln zu der
Erkenntnis gefihrt, dass in der frihen Ent-
wicklungsphase (Design, Implementierung)
haufig — systembedingt — keine hinreichen-
den realen Simulations- und Testumgebun-
gen zur Verfigung stehen. Diese befinden
teils selbst noch in der Design- und Entwick-
lungsphase. Dieser Zustand fiihrt oft dazu,
dass sich die Hardware- und Softwareent-
wickler ihre eigene Sensor-/Aktor-Simulati-
on als Unikatlosung schaffen, um ihre Im-
plementierungen im vorgegebenen Zeitplan
zu Uberpriifen. Diese Unikatlésungen basie-
ren hdufig auf Evaluierungs-Boards oder auf
modifizierten und artverwandten Serienpro-
dukten oder Prototypen. Aufgrund unzurei-
chender Dokumentation dieser Losungen
kdénnen diese meist nur vom Entwickler
selbst bedient, gepflegt und interpretiert
werden. Den Entwicklern sowie der Validie-
rung fehlt oft eine gemeinsame universelle
Plattform, die den oben genannten Anforde-
rungen ausreichend gerecht wird.

Diese haufig wiederkehrende Situa-
tion beim Projektstart von Grof3serien-
produkten war flir das Kolner Unterneh-
men die Motivation zur Entwicklung des
mTCase.S als universelle Test- und Simu-

lationsplattform. Die Anforderungen an

eine solche Plattform waren:

m kleines, ergonomisches Gerat, nicht
wesentlich gréRer als ein Smartphone
— der Labortisch des Hardware- und
Softwareentwicklers ist hdufig klein,

m robuste, einfach zu handhabende sowie
steckbare Schraubklemmen zur Kontak-
tierung des Device under Test (DUT),

m leicht austauschbare |/O-Interface-Kar-
ten zum DUT Interface,

m Docking Station fUr Leistungselektronik,
m Synchronisierungs-Busleitung zum pa-
rallelen Betrieb mehrerer mTCase.S,

m Tastatur und Vollgrafikdisplay zum
Stand-alone-Betrieb,

m drahtgebundenes USB-Interface zum
Host PC oder Tablet Computer,

m drahtlos galvanisch entkoppeltes Blue-
tooth Interface zum Host PC, Tablet
Computer oder Smartphone,

m optionaler Betrieb Uber internen Li-
lonen-Akku (Service),

m Leistungsfahiger  Low-Power-Mikro-
controller mit umfangreichen und inte-
grierten Peripheriefunktionen (Flash-
ROM, SRAM, Timer, PMW, SPI, UART,
DMA und weitere),

mTCase Host Diagnosis Software System

mTcCase Host Diaghosis on:
® MS Windows (XP/Win7)
® Linux

e Apple MAC OS-X

Bild 1. Das mTCase$S
in der Anwendung
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mTCase Host Diagnosis on:
e Apple i0S4/5(in prep.)
e Android 3.x/4.x

mTCase

DuT
(Device unter Test)

Dirk Botschen, Geschaftsfiihrer bei Midas
Elektronik: , Lastige und zeitaufwéndige
Absprachen mit verschiedenen Lieferanten
sind entfallen, und Midas konnte sein
Ausschussrisiko deutlich verringern”

m kostenlose beziehungsweise preiswer-
te Software-Entwicklungsumgebung

(C/C++-Compiler/ Linker, In-Circuit-
Debugger),
m reprogrammierbare  Firmware  Uber

USB Interface und Bootloader,

m konfigurierbare Host PC Software zur

Kommunikation via USB und Bluetooth.
Aus der konsequenten Umsetzung dieser
Anforderungen ist das mTCase.S entstan-
den: eine universell programmierbare und
skalierbare Test- und Kommunikations-
brucke zur Umgebungssimulation von
elektronischen Steuergeraten nach den
Verfahren Hardware in the Loop (HiL) und
Software in the Loop (SiL) —in der Grofie
eines Smartphones (97 mm x 55 mm x
20 mm, LxBxH).

Die Hardware-Ankopplung an das zu
prufende Steuergerat (DUT) erfolgt Uber
steckbare  PiggyBoard-Leiterplatten in
zwei Grofken innerhalb des mTCase.S.
Dessen Bedienung kann lokal Uber die
Folientastatur mit Grafikdisplay oder
komfortabel Uber Host-Rechner wie PC,
Tablet Computer oder Smartphone erfol-
gen. Anwendungsfelder des mTCase.S
sind (Bild 1) die Prdfung/Simulation/Diag-
nose von elektronischen Steuergeraten
mit applikationsspezifischen Schnittstel-
len wie
® primitiven bindren Ein-/Ausgéangen,

m komplexen bindren Ein-/Ausgéngen

(wie SPI, I’C, PWM, FM),

m analogen Ein-/Ausgangssignalen,
m serieller Kommunikation (wie CAN,

LIN, K-LINE, UART),

m Schmalbandfunk: 434 MHz, 868 MHz

33



Bild 2. System-
aufbau des mTCase.S

sowie Lehr- und Studienzwecke zur
C/C++-Mikrocontrollerprogrammierung.

Kleines, ergonomisches
Gehause gesucht

Zu Beginn der Designphase des mTCase.S
(Bild 2) wurde nach einem passenden
Elektronikgehduse recherchiert: Klein und
ergonomisch sollte es sein, dazu form-
schon und flexibel in den Einsatzmdg-
lichkeiten. Nach mehreren Gesprachen
mit potenziellen Lieferanten und Tests
verschiedener Gehause hat sich Midas
Elektronik fur die Kunststoffgehduseserie
LArteb” des Herstellers Bopla entschie-
den (Bild 3). Die Handgehauseserie ist in
sechs Grofen, entweder mit Displayaus-
schnitt oder mit Folientastaturflache, er-
haltlich. Die Kappen sind in sechs Farben
erhaltlich und machen so eine Anpassung
an das Design des Kunden moglich. Als
Handgehduseserie besitzt Arteb unter-
schiedliche Batteriefacher.

Der Gehausehersteller hat nach den
Winschen des Kunden auch eine mecha-
nische Bearbeitung am Gehduse und an

Tubusgehause fur die

m Seine Gehauseserie TUG hat Fischer
Elektronik um zwei weitere Tubus-
gehéuse erganzt. Die Gehduse mit der

Die Gehéuse
sind in fiinf
verschiede-
nen Léngen
zwischen 100
und 220 mm
verfiighar

GEHAUSETECHNIK

Applikation

DUT interface
4 10 polig

_~ PiggyBoard.S

Komplettangebot. Midas Elektronik
hat mit dem mTCase.S eine universel-
le Test- und Simulationsplattform fur
HiL- und SiL-Verfahren in der friihen
Phase von Embedded-Entwicklungen
geschaffen. Der Gehdusehersteller
Bopla hat dabei als Systemlieferant
die Gesamtverantwortung des Pro-
jekts ibernommen und neben dem
bearbeiteten Gehause auch die Foli-
entastatur und die bestlickte Platine
zur Verflgung gestellt.

beiden Kappen vorgenommen sowie eine
individuelle Folientastatur auf Kupferbasis
konstruiert, die anschlieBend im Biinder

Bild 3. Die Produkt-
gruppe Arteb von Bopla
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Bezeichnung TUG V verfugen tber umlau-
fende Flhrungsnuten im Raster 5,08 mm.
Sie sind sowohl zur horizontalen als auch
zur vertikalen Leiterplattenaufnahme aus-
gelegt. StandardmaRig sind die Gehause
in den finf Langen 100, 120, 160, 200
bzw. 220 mm sowie in drei verschiedenen
Oberflachenausfiihrungen erhaltlich. Au-
Rerdem wird eine EMV-gerechte Ausfih-
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Bopla-Werk auf das Gehause montiert
wurde. Zu guter Letzt hat Midas mit Bopla
einen Partner gefunden, der unter dem
Begriff der Systemlésung auch die Elek-
tronik liefern kann.
Midas-Geschéftsfihrer Dirk Botschen
schildert die mTCase.S-Kooperation aus
seiner Sicht: ,Die Tatsache, dass wir
Bopla die komplette Verantwortung fur
das Projekt Gbergeben haben und Bopla
nicht nur das mechanisch bearbeitete Ge-
hause, sondern auch eine entsprechende
Folientastatur und die nach unseren Vor-
gaben bestiuckte Platine liefern konnte,
hatte flr uns den Vorteil, dass wir nur mit
einem Partner zusammenarbeiten muss-
ten, der sich um alles kimmert.” Léstige
und zeitaufwéndige Absprachen mit ver-
schiedenen Lieferanten seien so entfallen,
und Midas habe auf diese Weise sein Aus-
schussrisiko deutlich verringern kdnnen.
Auferdem, so Botschen, habe man sich
auf seine Kernkompetenzen Design, Ent-
wicklung und Validierung von Embedded-
Hardware- und -Software-Komponenten”
konzentrieren kénnen. (mi)
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KATHARINA MENSE
ist Mitarbeiterin im
Marketing bei Bopla
in Blinde.

horizontale und vertikale Leiterplattenaufnahme

rung angeboten. Durch das Verwenden
spezieller Dichtungen ist die Schutzart
IP54 erreichbar. Auf Kundenwunsch
lassen sich die Gehduse mechanisch be-
arbeiten, oberflachenbehandeln oder be-
drucken. Die Tubusgehause werden als
zerlegter Bausatz inklusive Deckelplatten
und Montagematerial geliefert. (1h)
m Webcode: 715551
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